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1 工程规模

    通州湾示范区三余镇海防村村民委员会农产品加工项目专用变电所工程,用户本期新增一台2000kVA变

压器，用户自备一台250kW发电机组。

2 设计依据

2.1通州湾示范区三余镇海防村村民委员会提供的<<土建单体电气施工图>>.

2.2<<供电方案通知单>>

2.3本工程应用的主要设计规范

  1〉35kV及以下客户端变电所建设标准(DL/T 5725-2015)

  2〉20kV及以下变电所设计规范(GB 50053-2013)

  3〉民用建筑电气设计规范（JGJ 16-2008）

  4〉建筑照明设计标准（GB50034-2013）

3 电气主接线

3.1负荷等级

  负荷等级:本工程除重要负荷为二级负荷、其余负荷均为三级负荷.

3.2主接线

   变电所的主接线为一路电源,一台变压器，采用高供高计.所有电气一次主接线图均为开关柜前正视图.

4 无功补偿

   变压器低压侧设智能型免维护自动无功补偿装置,具自动过零投切,分相补偿,抑制谐波功能,电抗器按7%

配置.0.4kV低压侧功率因素COSφ补偿至0.95.

5设备选择

5.1变压器

    选用干式变压器,按SCB12作为设计参照模型,型号为SCB12-2000/10,10±3×2.5%/0.4kV,接线组别

DYn11.能效等级不低于三级。

    干式变压器防护外壳等级为IP40,应带有温控温显装置及风机等.

5.2 10kV成套开关柜

    10kV高压柜按KYN28-12(Z)-[]型铠装式金属封闭开关柜作为设计参照模型.

    10kV计量柜选用0.2级精度的电压互感器和0.2S级精度的电流互感器。

    避雷器选用合成套无间隙氧化锌避雷器.

    10kV配电装置皆为具有"五防"功能的成套设备。所有开关柜均附带电显示器，带电显示器电气闭锁配

电装置后门锁。10kV总进线断路器与其进线隔离手车之间设置电气防误闭锁。变电所变压器保护断路器与

变压器防护外壳（IP40）门锁电气防误闭锁，断路器合闸后变压器外壳门打不开，变压器外壳门打开后断

路器不好合闸。

    10kV进线装设速断、过电流保护。变压器柜设温度、过流、速断保护。进、出线采用保护、测控一体

化装置，就地安装于10kV开关柜内。

5.3 0.4kV配电装置

    0.4kV开关柜按MNS抽屉式开关柜作设计模型,内配W1框架断路器，M1塑壳断路器.

6、交直流系统

6.1直流系统

   本所采用微机型"三合一"高频开关直流电源，运用微机技术对蓄电池、充电机装置实现智能化实时管

理，并与变电所自动化系统的通信管理机接口，实现直流系统的两遥功能。它既可向提供稳定的直流220V

控制保护、合闸电源，又可向后台机系统提供稳定的交流220V电源。直流系统蓄电池选用阀控式密封铅酸

蓄电池，40AH、12V、18只。在直流屏上另设一套预报音响、事故音响信号装置。

6.2交流所用电系统

   所用电系统采用380V/220V三相四线制、中性点直接接地的TN-S系统。为提高所用电可靠性，交流屏设

两路进线，交流屏电源接自低压柜。所用电系统为单母线接线，两电源之间设置自动切换装置 。PDAL箱电

源接自低压柜.

7 电能计量表计配置

  10kV计量柜设专用计量有功、无功电能复合表一只及用于监视计量PT电压用的四只电压表。计量用互感

器二次端子出线应直接接至联合接线盒,中间不应有任何辅助接点，计量联合接线盒应采用防误接、防窃电

产品。专用计量表计的安装应符合用电管理部门的要求，具备加封条件。在变电所配置负荷管理终端箱一

台，相应开关柜应按DGJ32/J14-2007 第8.2.1条留有负荷管理专用端子排,并可铅封。

8 防雷,接地系统

8.1防雷保护

   建筑物防雷措施见原土建部分电气设计.

   为防止沿线路雷电侵入波过电压或其它类型过电压,在10kV柜上装设有氧化锌避雷器.在变压

器0.4kV低压侧设有浪涌保护器.

8.2接地系统

   室内变电所工作接地装置利用建筑物基础钢筋网,并通过基础环形接地线将基础钢筋网连成一

片,变电所设总等电位端子箱.沿变电所墙体四周底距地0.3M敷设一圈接地线.做法见接地平面图.

系统为TN-C-S制,电气设备和装置的金属外壳,邻近带电部分的金属构架,金属电线管等均应与MEB

联结线可靠连接.变电所接地网接地电阻应不大于1Ω.

10 其它部分

10.1设备安装

   10kV、0.4kV配电柜、交直流屏、通讯柜、变压器柜均采用点焊固定于槽钢上，具体见大样及

剖面图。预埋件做法见剖面图。PDAL箱底距地1.5M挂墙安装。负控箱底距地1.5M挂墙安装。

10.2安全防范

   变电所应做好防雨雪,防汛,防火,防小动物措施.

   电缆施放应符合规范要求,必要时须增设固定点,敷设结束后将所有孔洞予以封堵.进出变电所

的电缆沟及管道敷设完电缆后在进变电所处用防火堵料密封填堵.

10.3采暖通风

   采用低噪音轴流风机机械通风，内置70度防火阀，火灾时通过火灾报警系统联动关闭防火阀

和风机电源。

10.4照明系统

   照明平面图参照设计图纸.照明分支线路规格及敷设方式见系统图和平面图,除图中已注明外

均采用BV-0.45kV/0.75kV型铜芯塑料线.未注明线路照明及插座线均为BV-2.5线.所有照明支线线

路均紧定式套接钢管(JDG)敷设.BV-2.5线,2根穿JDG15;3-5根穿JDG20.

10.5其它

   1 变电所要求电工全天24小时值班.

   2 施工中与其他专业密切配合,并严格按<<建筑电气工程施工质量验收规范>>及其他现行有关

施工验收规范施工,未尽事宜协商解决.

   3 本工程所选设备,材料必须具有国家级检测中心的检测合格证书(3C认证);必须满足与产品

相关的国家标准;供电产品,消防产品应具有入网许可证.

   4 本设计文件需报当地供电部门审查批准后,方可用于施工.施工单位必须按照工程设计图纸

和施工技术标准施工.

   5 安装完毕后,需由供电部门验收合格,符合送电要求后,方可送电投入运行.

   6.本次图纸设计涉及的高、低压开关等型号仅作为设计参考，不可作为设备选择的唯一依据，

所有设备型号均需由业主确认使用。



8. 高压柜下进下出线结构。

6. 计量柜预留负控接线端子8对和负控电源。
5. 真空断路器配一体化弹簧操动机构,分合闸线圈DC220V,储能电机DC220V。

4. 变压器出线柜与变压器柜高低压侧门电气联锁，并设机械联锁，具体见二次原理图。

3. 进线隔离柜(1AH)手车与总开关柜(3AH)设电气和机械联锁，具体见二次原理图。

注:1. 所有开关柜均附带电显示器.开关柜具有"五防"功能,出线柜接地刀与柜门机械闭锁。
2. 所有PT均采用全电磁式绝缘产品,CT均采用全绝缘产品。

10kV   I 

V

V

10kV  I

V

V

变电所高压配电主接线图

7. 在总开关柜内预留一个计量接线盒。
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RS-232、RS-485、MODEM、Ethernet多通信口可选,WEB功能,开关量输入和控制量输出,负荷曲线分析,需量分析。
电力系统频率波动监测及记录（0.02Hz）,三相电压、电流、功率、功率因数监测,电能质量超标报警和记录,配备大容量CF卡数据存储,

9. 在线谐波监测装置应满足谐波分析（50次）,波形采样（每周波采样256点）,闪变分析,电压波动与故障录波,电流序分量测量及电压不平衡度分析,

10. 柴油机配电总开关柜与变电所高压总开柜(3AH)设机械联锁。
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1#变0.4kV系统图
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APF-400V-400A-3

3*BH-0.66-4000/5

800X2200X1000
MNS

1AA5

PPF,PJ,PJR
PA,PV,PW,PR

1000X2200X1000
MNS

1AA3

PPF,PJ,PJR
PA,PV,PW,PR

1000X2200X1000
MNS

1AA2

PPF,PJ,PJR
PA,PV,PW,PR

800X2200X1000
MNS

1AA6

600X2200X1000
MNS

1AA7

小室高 800小室高

大容量负荷

PAPA

1600A

多功能仪表

3*BH-0.66-2000/5

PJ

720kW

In=1600A
框架断路器-2000/3P

容量

AL动力总柜

小室高 600小室高

容量

PAPA

800A

多功能仪表

M1-800L/3300
3*BH-0.66-800/5

PJ

381.3kW

小室高 800小室高

备用

PAPA

1600A

多功能仪表

3*BH-0.66-2000/5

PJ

In=1600A
框架断路器-2000/3P

小室高 200小室高

容量

63A

提升机
AL2 14.55kW

多功能仪表

M1-63M/3300
3*BH-0.66-75/5

PAPA PJ

小室高 200小室高

容量

PAPA

125A

动力箱 多功能仪表

M1-250L/3300
3*BH-0.66-200/5

PJ

AL1 32kW
小室高 400小室高

PAPA

500A

多功能仪表

M1-630L/3300
3*BH-0.66-600/5

PJ

动力箱
AL3

容量 192.35kW

600X2200X1000
MNS

1AA8

小室高 200小室高

容量

PAPA

160A

动力箱 多功能仪表

M1-250L/3300
3*BH-0.66-200/5

PJ

AL4 46.4kW
小室高 200小室高

容量

PAPA

180A

动力箱 多功能仪表

M1-250L/3300
3*BH-0.66-200/5

PJ

AL5 66kW
小室高 200小室高

容量

PAPA

125A

AL照明 多功能仪表

M1-250L/3300
3*BH-0.66-200/5

PJ

30kW
小室高 200小室高

容量

PAPA

180A

AK1空调动力控制柜
多功能仪表

M1-250L/3300
3*BH-0.66-200/5

PJ

56kW

小室高 400小室高
PAPA

500A

多功能仪表

M1-630L/3300
3*BH-0.66-600/5

PJ

AK2空调动力控制柜

容量 217.6kW

600小室高

熔断器与电流互感器分仓设置

小室高 200小室高

容量

63A

门卫照明、路灯
20kW

多功能仪表

M1-63M/3300
3*BH-0.66-75/5

PAPA PJ

小室高 200小室高

容量

63A

变电所用电
25kW

多功能仪表

M1-63M/3300
3*BH-0.66-75/5

PAPA PJ

800X2200X1000
MNS

1AA9

2*QA-600/4P

ATS-500/4P

控制线 KVVP-4X2.5

至柴油机控制箱

1000小室高

柴油发电机控制柜

NH-YJV-4*240

小室高 400小室高

PAPA

630A

多功能仪表

M1-630L/3300
3*BH-0.66-600/5

PJ

冷库用电

容量 150kW
小室高 200小室高

容量

PAPA

250A

预留重要负荷 多功能仪表

M1-250L/3300
3*BH-0.66-300/5

PJ

小室高 200小室高

容量

PAPA

250A

预留重要负荷 多功能仪表

M1-250L/3300
3*BH-0.66-300/5

PJ

容量
小室高 200小室高

容量

PAPA

250A

备用 多功能仪表

M1-250L/3300
3*BH-0.66-300/5

PJ

1#变0.4kV系统图
1.总开关ICU=ICS≥65kA,馈线开关ICU=ICS≥50kA。

2.低压出线为下出线形式。



G

注：柴油机控制柜隔离刀开关与高压进线总柜3AH设"二合一"机械闭锁B。
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1AH（1~6AH）

1AH（1~6AH）

接所用交流箱PDAL

20A

10kV 开关柜

S252S-C DC
16A

2P

S252S-C DC

2P

kVV-2X6电缆型号

直流屏
电缆型号

S252S-C DCS252S-C DC

S252S-C DCS252S-C DC

WCL1

kVV-2X4

WSWC1

信号小母线

备用

25A
2P

接所用交流箱PDAL

25A
2P

S252S-C DC
25A
2P

开

馈线用途
馈线编号

关

极数

终  点

额定电流
气
空

自动空气开关的型号

3. 保护预报音响,事故音响信号装置设在母线设备柜上.

2. 控制,保护用电源电压为DC220V.

注:1. 选用12V,18只阀控室密封铅酸蓄电池.容量40Ah.

合闸用电源电压为DC220V.

S252S-C DC
20A
2P

kVV-2X4

备用

充电电源(二)

20A
2P

20A开

馈线用途
馈线编号

关 极数 2P

额定电流气
空 自动空气开关的型号

ePower GZDW微机监控高频开关直流电源(一)

-WCL(-WV)

+WCL

N

L2
L3

L1

充电电源(一)

+WV
-WV

10kV 开关柜

4. 直流柜宽800高2200深600.下进下出结构.

20A
S252S-C DC

2P
备用

YJV-5X4 YJV-5X4

备用

备用
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1AH进线隔离柜二次原理图
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接地

高压带电传感器

1AH隔离柜手车电磁锁

3AH电源进线总柜

一次主接线

1AH进线隔离柜

3AH总开关柜
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